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e~ durchans wahrscheinlich, dass Umwandlungen, die nur auf der Ver- 
achiebung doppelter Bindungen beruhen und von keiner Atomwande- 
rung begleitet sind, noch vie1 leicbter eintreten miissen. 

Alle diese Griinde sprechen, meiner Ansicht nach, dafur, dass 
iiur eine einzige von allen Configurationen des Benzols den Tliat- 
sachen in befriedigender Weise Rechuting trligt, und dies ist diejenige. 
welehe dem Model1 IV entspricht, also der K e k  ul8'schen Consri- 
tutionsforrnel genau nachgebildet ist. 

76. K. A. Hofmann und F. Zerban: Ueber rad ioac t ives  Thor. 
~Mittheilong ails dern chemischen Laboratorium der kgl. Akadainie tier 

Wissenwhaften zu Miinchen.] 
(Eiugegangen am 23. Januar 1902.) 

Nach den Versucheu von G. C .  S c h m i d t ' )  beaitzen Thor- 
praparate die Eigenschaft der Radioactivitat. Ausgedehnte Unter- 
auchungen dariiber hat  R u t  h e r f o r d  a i~ges te l l t~) ,  und d a m  hat 
D e ' j i e rn  e3) aus Pechblende einen iiusserst stark radioactiren Stoff 
abg:escliieden, der sich in  chemischer Beziehung wie Thor  rerhielt. 
Da nun der Pechblende das thorreiche Mineral B r B g g e r i t  nahesteht, 
YO war zu vermutben, dass aus diesem actives Thor in griisserer 
Menge erhalten werden kijnne als dies bei Verwendung von Pech- 
bleride rniiglich war. In  der That  faoden K. A. H o f m a n n  und 
E. 8 t raussP) ,  dass die riach den gelaufigen Verfahren aus dem 
Broggerit isolirte Thorerde gegen die phetographische Platte starke 
WiIkung aussert. Auch das Thor aus Cleveit und Samarskit zeigte 
sich radioactiv. 

Wir  haben nun diese Untersuchungen forfgesetzt und gefunden, 
dascr die Wirksarnkeit der Thorpraparate aus den genannten Mineralien 
&ch wesentlich steigern liisst durch fractionirte Fallung mit concentrirter 
Kaliumsulfatliisung, mit Kaliumchromat, wasserstoffsuperoxyd und 
Xatriumthiogulfat, wobei die Activitiit sich in den am leichtesten fall- 
baren Theilen anhauft. 

Bei der Rehandlung mit Ammoniumcarbonat dagegen ging der 
wirlrsame Stoff in die leichter loslichen Fractionen fiber. Wir  hofften, 
so tlurch consequente Fractionirung die radioactive Substanz isoliren zu 
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k6nnen. Zu unserer grossten Ueberraschung fanden wir aber, dass 
nach fiinfmonatlicher Aufbewahrung unserer Praparate (als Oxyde i n  
rerschlossenen Praparatenglasern) deren Wirksamkeit sehr stark abge- 
nommen hatte '). Zum Beispiel schwarzten die am meisten angereicherten 
Thoroxyde aus Briiggerit, Clevei't und Samarskit im Juni  des ver- 
gangenen Jahres die photographische Platte durch GIas hindurch sehr 
stark, im darauf folgenden November aber brachten dieselben Sub- 
ctanzen, in derselben Weise gepriift, nur noch schwache, zum Thei l  
sogar nicht mehr wabrnehnibare Wirkungen hervor. Gegenwartig, also 
im Januar, wirkt keines dieser Praparate  innerhalb 10 Stunden 
mebr durch Glas, die meisten auch nicht mehr durch diinnes Alu- 
miniumblech anf die photographische Schicht. Auch am Elektroskop 
iiess sich die Abnahme der Activitat unzweif'elhaft constatiren. 

So entlud ein im Juni  stark actives Broggeritpraparat im November 
das Elektroskop in  1 Min. 0 Sec., wahrend das  Elektroskop ohne 
radioactive Substanz seine Ladung in  4 Min. 40 Sec. verlor, i m  Januar 
dagegen betrugen die betreffenden Zahlen 3Min.45 Sec. und 3 Min. 50Sec, 
Ein anderesBriiggeritpraparat entludim Novemberin 1 Min. 50 Sec. (Elek- 
rroskop ohne radioactive Substanz: 4 Min. 40 Sec.), im Januar  aber  ers t  
in 2 Min. 30 Sec. (Elektroskop ohne Substanz = '3 hlin. 55 Qec.); ein 
Cleveytpraparat im November in 1 Min. 10 3ec. (Elektroskop ohne 
radioactive Substanz: 4 Min. 40 Sec.), im Januar  in 2 Min. 5 Sec. (Elektro- 
skop ohne radioactive Substanz,: 2 Min. 15 Sec.) ; ein Priiparat aus Samar- 
skit im November in 1 Miu. 30 Sec. (Elektroskop obnc radioactive Sub- 
stanz: 4 Min. 40 Sec.), im Januar  in 1 Min. 50 Sec. (Elektroskop ohne 
radioactive Substanz: 2 Min. 15 Sec.); ein anderes Praparat  aus dem- 
Eelben Mineral im November in 3 Min. 45 Sec.. (Elektroskop ohne 
radioactive Substanz: 4 Min. 50 See.), irn Januar  in 3 Min. 40 Sec. 
(Etektroskop ohne radioactive Substanz: 3 Min. 40 Sec.). 

Nach diesen Resultaten mussten wir annehmen. dass die Thorerde 
aus Briiggerit, Clevei't rind Samarskit keine primare, sondern nur eine 
inducirte Activitat besitzt. Die Vermuthung, dass das in den erwahnten 
Mineralien stets vorhandene U r a n  die urspriingliche Induction auf die 
Thorerde ausgeiibt habe, ha t  sich bestatigt. Denn wir fanden, dass Thor- 
praparate aus einem hrasilianischen uranfreien Monazitsand gleich nach 
ihrer Abscheidung absolut inactiv waren, und zwar sowohl gegen die 
photographische Platte , durch diinnes Aluminiumblech . dnrch Gla5 
und durch Kautschuk, als auch am Elektroskop. Dieser Monazitsand 
znthielt keine Spur  Uran, aber  die daraus gewonnene Thorerde wurde 
sehr stark activ, nachdem wir sie langere Zeit mit schwach activem Uran 
in  Beriihrung gelsssen hatten. U m  nun den: Einwande zu begegnen, 
dass das  von uns verwendete Uran andere radioactive Substanzen ent- 
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hielt, die sich bai unserer Verarbeitung dem Thor beimengten, wurdtt 
die diirch fractionirte Krystallisation des Briiggerit-Urans als Ammoniunt- 
oxalatdoppelsalz erhaltene mittlere Fraction rnit Schwefelwasserstotf. 
dann rnit Schwefelsaure und schliesslich niit Oxalsaure von allen im 
srwahnten Sinne wirksamen Substanzen gereinigt. Das so gewonnrnr 
Uran zrigte sich, zu U3OS vergluht, schwach activ. 

j g von diesem Uranoxyduloxyd wurden nun mit 1 g Thorerde au3 
Monazitsand fein zusammengerieben, dns Gemenge 1 Stunden anf 
4000 erhitzt und nach dern Erkalten in einem verschlossenen Praparaten- 
riihrchen 14 Tage sich selbst uberlassen. Hierauf wurde mit Salpeter 
s lure  gel6st, das Thor  init Oxalsiiure heransgeflillt und nach sorg- 
faltigzm Auswaschen vergliiht. Ein gleicher Versuch wurde angestrllt 
mit stark activ gewesener, aber durch langeres Liegen inactiv gewordener 
Thorerde aus Briiggerit. Beide Thorpraparate zeigten sich nun stark 
activ, und noch nach 4 Wochen entluden, sie das  Elektroskop in 1 Min. 
5 Set:. und 1 Min. 15 Sec. (Elektroskop ohne radioactive Substanz: 
4 Mi 1. 0 Sec.). 

13as aus den Filtraten der beiden Thoroxalate erhaltene Uran 
zeigte sich, zu U:+OB vergliiht, schwacher activ 121s vorher. Dieses 
Ergehniss stimmt mit den Resultaten vom B e c q u e r e l ' )  iiberein, der 
zeigtta, dass man aus dern activem Uransalz durch wiederholten Zu- 
satz ron Baryamchlorid und wiederholtes FBllen rnit Schwefelsaure 
fast tuactive Uranpraparate erhalt , wahrend die Niederschliige von 
Baryiimsulfat activ sind. 

ljnsere Vermuthung, dass die Activitit der Thorpraparate aus 
den von uns untersuchten Mine1 alien: Rroggerit, Cleveit und Samarskit 
bedingt sei durch die Anwesenheit von Uran,  hat sich, ausser durcln 
die \orerwahnten Versuche, auch noch durch Untersuchung anderer 
Thorinineralien bestiitigeu lassen. B r i i g g e r i  t nnd C1 evei't  enthalten 
sehr vie1 &an2) (ca. 78 pCt. U30s) und stark actives Thor. Im 
S a m a r s k i t  komtnt bedeutend weniger Uran vor (ca. 4 pCt. UsOs), 
das daraus gewonnene Thor  ist dementsprechend auch schwacher 
wirksam. T h o r i t  mit 50pCt. Thor  und lOpCt. IJran liefert schwach 
active, O r a n g i t  mit 70 pCt. T h o r  und 1 pCt. Uran noch schwacher 
wirksarne und brasiliauischer M o n az  i t s a n d  (uranfrei) inactive Thor- 
praparate. 
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